SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 02   BETON  Monolityczny
KOD CPV  45262311-4 
1. WSTĘP
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
  " BUDOWA  BUDYNKU  BIUROWO-SZKOLENIOWEGO PRZY ULICY PRZYSZŁOŚCI W   PARZNIEWIE ”
1.2.    Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych  dla obiektu jak w  tytule.
1.3.    Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.4.    Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowań,

- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej

- pielęgnacją betonu
1.5.    Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w rozdziale "Wymagania Ogólne"
1.5.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
1.5.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu
1.5.3. Zaczyn cementowy - mieszanina wody i cementu.
1.5.4. Zaprawa - mieszanina betonu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.6.    Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale "Wymagania ogólne"
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2.       MATERIAŁY
2.1.    Beton
2.1.1. Składniki mieszanki betonowej
(1)   Cement

a)    rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatków mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o następujących markach
• marki "45" - do klasy betonu B25 - B40
• marki "35" - do betonu klasy B25
b)    Wymagania dotyczące składu cementu

Wg ustaleń normy PN-88/B-30000 i wymaga się aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:
• zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50 - 60 %
• zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) do 7 %
• zawartość alkaliów do 0,6 %
• zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowana kruszywa nieaktywnego do 0,9 %
• zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) mniejsze od 20 %

c)    Opakowanie

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Worki powinny być koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego dla cementów normalnie twardniejących i pomarańczo​wego dla cementów szybkotwardniejących. W zależności od marki cementu ilość pasów powinna być następująca:
• dla marki cementu "45" - 3 pasy wzdłuż worka symetrycznie rozłożone
• dla marki cementu "35" - 2 pasy wzdłuż worka

Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane:
• oznaczenie
• nazwa wytwórni i miejscowości
• masa worka z cementem
• data wysyłki
• termin trwałości cementu
d)    Świadectwo jakości cementu

Każda partia wysyłanego powinna zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie z PN-86/B-04320.

e)    Akceptowanie poszczególnych partii cementu.

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera budowy.
f)     Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu
•• Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badań cemen​tu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni

- można wykonać tylko badania podstawowe.
•• Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej
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• oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300
• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu.

Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większych niż 20 % ciężaru cementu, grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

g) Magazynowanie i okres składowania
•• Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
• dla cementu pakowanego (workowanego):

- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczo

               ne z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (bydynki lub pomieszczenia o szczelnym  

               dachu i ścianach).
•• Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami.
•• Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
•• Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie:
• 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych
• po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.
•• każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie

h) Normy i dokumenty związane

 Cement. Metody badań
 Cement portlandzki

 Cement portlandzki z  dodatkami

  Cementy specjalne

 Cement portlandzki szybko twardniejąc
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Zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o  szczelnym   dachu i ścianach).
•• Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami.
•• Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
•• Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie:
• 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych
• po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.
•• każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie
h) Normy i dokumenty związane

Cement. Metody badań
Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Cement portlandzki szybkotwardniejący

(2) Kruszywo
a)    Rodzaj kruszywa i uziamienie

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.

b) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny

odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli:
	Rodzaj zanieczyszczenia

	Dopuszczalna zawartość


	
	kruszywo arube

	kruszywo drobne


	Pvłv mineralne

	do 1 %

	do 1.5%


	Zanieczyszczenia obce

	do 0,25 %

	do 0.25 %


	Zanieczyszczenia organiczne

	*)

	*)


	Ziarna nieforemne

	do 20 %

	.


	Grudki aliny

	0%



*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej
c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa.
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodne z tabelą poniżej
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	Rodzaj zanieczyszczenia

	Dopuszczalna zawartość


	
	kruszywo arube

	kruszywo drobne


	Zawartość związków siarki

	do 0,1 %

	do 0,2 %


	Wskaźnik rozkruszenia • orysy granitowe - grysy bazaltowe

	do 16% do 8 %

	~



	Nasiakliwość

	do 1 %

	_


	Mrozoodpomość

	do 2% *) do 10% **)

	-
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*) Wg metody bezpośredniej

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia)

d) Reaktywność alkaliczna

Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-78/B-06714/34 nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %
e) Magazynowanie kruszywa
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków

f)Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie:
• Świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierające​go wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712
• Przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących:
- oznaczenie zawartości ziam nieforemnych
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych

- oznaczenie zawartości grudek gliny
g) Normy i dokumenty związane

PN-87/B-01100 PN-86/B-06712 PN-87/B-06714/04
(3) Woda zarobowa do betonu

Kruszywa mineralne. Podział, nazwy i określenia. Kruszywa mineralne do betonu Kruszywa mineralne. Badania.

a) Źródła poboru Wodę zarobowa do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich.

b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 Najważniejsze wymagania zestawiono w tabeli poniżej:
	Cecha

	Wvmaqanie

	Metoda badań wq


	barwa

	powinna odpowiadać wodzie wodociaaowei

	PN-88/B-33250


	_                    zapach

	bez zapachu qnilneqo

	PN-88/B-33250


	__                wskaźnik pH

	14

	PN-88/B-33250


	^      zawartość siarkowodoru

	do 20 ma/l

	PN-82/C-04566/02


	^        zawartość siarczanów

	do 600 ma/l

	•PN-82/C-04566/03


	. _           zawartość cukrów

	do 500 ma/ł

	PN-76/C-04628/02


	^_        zawartość chlorków

	do 400 ma/l

	PN-73/C-04600/00


	^          Twardość oqólna

	do 10 mval/l

	PN-71/C-04554/02


	^_         Sucha pozostałość

	do 1500 ma/l

	PN-78/C-04541


	Obniżenie wytrzymałości zapraw ^_na zaninanie lub ściskanie

	nie mniei niż 10 %

	PN-88/B-32250



c) Normy i dokumenty związane
PN-88/B-32250
Woda do betonu i zapraw
(4) Domieszki i dodatki do betonu
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• Dopuszcza się stosowanie dodatków uplastyczniających lub napowietrzając-uplastyczniających mających aktualne świadectwo dopuszczenia wydane przez 1 Instytut Techniki Budowlanej
• Ponadto przy stosowaniu dodatku do mieszanki betonowej przeznaczonej do

wykonania konstrukcji mostowych wymagana jest opinia Instytutu Badawczego Dróg i Mostów
2.1.2. Wymagane właściwości betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
• Na budowie należy stosować klasy betonu określone w projekcie technicznym (2)   Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy:
	Cecha

	Wymagania

	Metoda badań wg


	Nasiakliwość

	do 4 %

	PN-88/B-06250


	Wodoszczelność

	Większa od 0.7 MPa (W7>

	i.w.


	Mrozoodoorność

	Ubvtek masv nie większy od 5 %. spadek

	

	Orlnnmn^ń na czvnniki

	
	


2.1.3. Skład mieszanki betonowej
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 :
• skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie
• wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2
• konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy
• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości
• zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:
35 % - przy kruszywie grubym do 32 mm 40 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
• optymalna zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową

• Wartość współczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaźnika c/w charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach c/w (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów,
• Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są natępujące: 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyższych
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą inspektora nadzoru.
• Należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem

współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu

dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej (r-) i umownej (R )
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i wynikającego z nich wartości wskaźnika c/w. Wartości te należy wyznaczyć wg PN-75/B-06250.

 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. $tory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać ącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek).
TRANSPORT
Środki transportu betonu

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").

Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z izględnieniem odległości dowozu, czas twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii mochodu.
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70 minut przy temp. otoczenia +20§C 30 minut przy temp. otoczenia +30§C

WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich wykonywane będą roboty betonowe.
Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę akceptowanej przez Inżyniera dokumentacji technologicznej.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251.

Roboty betoniarskie muszą być prowadzone w obecności Inżyniera.
Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie składników
• Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody
3 % - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji
• Przy dozowaniu składników powinno się uwzglądniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

Mieszanie składników
• Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszo​nym działaniu (zabrania się mieszarek wolnospadowych)
• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 min.
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(3)      Podawanie i układanie mieszanki betonowej
• Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
• Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny
• Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0.75 m od powierzchni na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8.0 m)
(4)     Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0.65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej
• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora
• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sęk. po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym
• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m
• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne
(5)     Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych
• Powierzchnia betonu w miejscach przerwania betonowania powinna być starannie przygotowania do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego
- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy sczepnej Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania • W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonym przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po
o całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20   C

to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu

(7)     Pobranie próbek i badanie
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• Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratorium lub na zlecenie) przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami MK oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów
• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych
• badania powinny obejmować
- badanie składników betonu

- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej:
	
	Rodzaj badania

	Punkt normy PN-88/B-06250

	Metoda badania wg

	Termin lub częstość badania


	sdania adników
tonu

	1 ) Badanie cementu - czasu wiązania - zmiany objętości - obecności grudek

	3.1. 3.1. 3.1.

	PN-88/B-04300
j.w. i.w.

	Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partii


	
	2) Badanie kruszywa - składu ziarnowego - kształtu ziarn - zawartości pyłów - zawartości zanieczy szczeń - wilgotności

	3.2. 3.2. 3.2.

3.2. 3.2.

	PN-78/B-06714/15 j.w. lecz 716 j.w. lecz 713

j.w. lecz 712 i.w. lecz 718

	j.w.


	
	3) Badanie wody              J

	3.3.

	PN-887B-32250

	przy rozpoczęciu robót i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń


	
	4) Badanie dodatkowe domieszek

	3.4.

	Instrukcji ITB nr 206/77 i świadectw dopuszczenia do stosowania

	

	adanie tieszanki etonowej

	Urabialności

	4.2.

	PN-88/B-06350

	przy rozpoczęciu robót


	
	Konsystencji

	4.2.

	j.w.

	przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę robocza


	
	Zawartości powietrza

	4.3.

	i.w.

	i.w.


	
	1 ) Wytrzymałość na ściskanie na próbkach

	5.1.

	j.w.

	po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii betonu


	
	2) Wytrzymałość na ściskanie - badania nieniszczące

	5.1.

	PN-747B-06261 PN-747B-06262

	w przypadkach technicznie uzasadnionych


	
	3) Nasiąkliwość

	5.2.

	PN-88/B-06205

	po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000 m3 betonu


	
	4) Mrozoodporność

	5.3.

	i.w.

	i.w.


	
	5) Przepuszczalność wodv

	5.4.

	i.w.

	i.w.



*•   Pielęgnacja betonu
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
• Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu M.13.01.00.   -8-  
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lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
• Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i pro​wadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
• Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
• Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-75/C-04630
• W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.
(2)     Okres pielęgnacji
• Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
• Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
5.5.    Wykańczanie powierzchni betonu
(1)     Równość powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
• Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię

• Pęknięcia są niedopuszczalne
• Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany.
(2)     Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:
• Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czys​tej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków
• Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.
• Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste.
6.       KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1.    Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymałość na ściskania
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję mostu należy w trakcie beto​nowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:
-1 próbka na 100 zarobów

-1 próbka na 50 m3 betonu

- 3 próbki na dobę
- 6 próbek na partię betonu
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.
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Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej

betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej
betonu.
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania

zeza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie
jjszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w
wcześniejszym niż 28 dni.
Nasiąkliwość betonu
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w ie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i szczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z (8/B-06250. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-06250.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. Z tury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.
ODBIÓR ROBÓT
Zgodność robót z projektem i specyfikacją
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym. Szczegółową Specyfikacją niczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.
Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót.
l Zakres robót
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub dokumenty potwierdzone przez Inżyniera.
Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy Uczenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.
PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczenie gruntu

, wykonanie rusztowania i deskowania, przygotowanie, dostarczenie i ułożenie mieszanki °nowej w nawilżonym deskowaniu z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, rozbiórkę deskowania i *towań, oczyszczenie stanowiska pracy i sunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów ^orkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia jest płatne oddzielnie.
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10.     PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B-30002 Cementy specjalne

PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejący

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw
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       SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST O3     ZBROJENIE BETONU  CPV 45262310-7
1. Wstęp
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego
    " BUDYNEK BIUROWO-SZKOLENIOWY  PRZY ULICY PRZYSZŁOŚCI  W PARZNIEWIE ”
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych występujących na stacjach i przystankach modernizowanej linii.

1.3. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robót wchodzą:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2.
Materiały
2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali:
a) Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej.
	Gatunek  stali
	Średnica  pręta
	Granica  plastycz​ności
	Wytrzymałość  na rozciąganie
	Wydłużenie trzpienia
	Zginanie  
a – średnica

	
	mm
	MPa
	MPa
	%
	d – próbki

	St0S-b
	5,5–40
	220
	310–550
	22 
	d = 2a(180)

	St3SX-b
	5,5–40
	240
	370–460
	24
	d = 2a(180)

	18G2-b6-32355
	
	
	
	
	

	34GS-b
	6–32
	410 min.
	590
	16
	d = 3a(90)
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b) W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.
(3)  Wady powierzchniowe:
c) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

d) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.

e) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

· jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,

· jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
(4) Odbiór stali na budowie.

f) Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:
· znak wytwórcy,

· średnicę nominalną,

· gatunek stali,

· numer wyrobu lub partii,

· znak obróbki cieplnej.

g) Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.

h) Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

· na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń,

· odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w gra​nicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

· pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej więk​szego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

i) Magazynowanie stali zbrojeniowej.

· Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

(5) Badanie stali na budowie.
j) Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:

· nie ma zaświadczenia jakości (atestu),

· nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,

· stal pęka przy gięciu.
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.
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3. 
Sprzęt

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. 
Transport

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. 
Wykonanie robót
5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystość powierzchni zbrojenia.

k) Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota,

l) Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.

m) Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
n) Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.

o) Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.

p) Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

q) Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
c) Montaż zbrojenia.
r) Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.

s) Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych.

t) Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w desko​waniu.

u) Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.

v) Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w projekcie.

w) Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
6. 
Kontrola jakości

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z poda​nymi wyżej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
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7. 
Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest 1 tona.

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie.

8. 
Odbiór robót

Wszystkie roboty objęte B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegają zasadom odbióru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego – wg opisu jak niżej:

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg SST-G.00 – „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór końcowy – wg SST G.00

8.3. Odbiór zbrojenia
x) Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

y) Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.
9. 
Podstawa płatności

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót.

10.  Przepisy związane

PN-89/H-84023/06 
Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
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PN-88/B-04300 PN-88/B-30000 PN-88/B-30001 PN-88/B-30002 PN-88/B-30011
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SPRZĘT





Czas transportu i wbudowania





Czas transportu i wbudowania


Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:


90 minut przy temp. otoczenia +15§C








