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PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO

(na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami)

Inwestycja: BUDYNEK BIUROWO-SZKOLENIOWY

Adres inwestyciji: dziatka nr ew. 91/27, obreb Parzniew, gmina Brwinow
ul. Przyszto$ci
05-808 Parzniew

Inwestor: KRAJOWA RADA 1ZB ROLNICZYCH
ul. Wspdina 30
00-930 Warszawa

Niniejszym pos$wiadczam, ze sporzadzony przeze mnie projekt budowlany konstrukcji budynku
biurowo-szkoleniowego zlokalizowanego na dzialce o nr ewidencyjnym 91/27 obreb Parzniew, gmina
Brwinow, w Parzniewie przy ul. Przysztosci, zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi na dzieh jego
wykonania przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Rozwigzania konstrukcyjne poparte sg obliczeniami

statycznymi, ktére wykonano zgodnie z Polskimi Normami.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Arnold Prasalski mgr inz. Robert Fabisiak
MAZ/0312/POOK/08 MAZ/0302/POOK/08
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
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PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

2. DANE OGOLNE

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji budynku biurowo-

szkoleniowego zlokalizowanego na dziatce o nr ewidencyjnym 91/27 obreb Parzniew, gmina Brwinow, w

Parzniewie przy ul. Przysztosci, ktéra opracowano w zakresie wymaganym przepisami Prawa Budowlanego

do uzyskania pozwolenia na budowe.

Projekt posiada stopien szczegdtowoSci i zakres rzeczowy zgodny z wiadciwymi przepisami

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 0, poz. 462).

2.2. Podstawa opracowania

Zlecenie i umowa na wykonanie prac projektowych od HEJNA ARCHITEKCI Sp. J.,

projekt budowlany architektury opracowany przez HEJNA ARCHITEKCI Sp. J.,

dokumentacja badan geotechnicznych gruntu wykonanych dla potrzeb projektowych budowy
budynku biurowo-szkoleniowego na dziatce nr ew. 91/27 potozonej przy ulicy Przysziosci w
miejscowosci Parzniew, gmina Brwindw, powiat Pruszkéw, woj. Mazowieckie opracowana przez
GEOTECHNIKAT - Inzynieria srodowiska, geotechnika, geologia w grudniu 2012 roku,

uzgodnienia projektowe i wytyczne Inwestora,

spis norm i przepisow prawnych.

2.3. Spis norm i przepiséw prawnych

PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci,

PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe,

PN-82/B-02004: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami,
PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem,
PN-80/B-02010/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

PN-77/B-02011/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,

PN-82/B-02004: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami,
PN-88/B-02014: Obcigzenia budowli. ObcigZzenia gruntem,

PN-86/B-02015: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie temperatura,
PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow,

PN-B-06050: 1999: Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine,

PN-B-02479: 1998: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine,

KONSTRUKCJA LUTY 2013 6



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1. Zasady ogdine (z
pdzniejszymi zmianami i poprawkami),

PN-EN 206-1: 2003: Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e,

PN-EN 10080: 2007: Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne,
PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-B-03264: 2004/Ap1: Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-B-03002: 2007: Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie,

PN-EN 998-2: 2004: Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$¢ 2: zaprawa murarska,
PN-B-03150: 2000: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03150: 2000/Az1:2001: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-03150: 2000/Az2:2003: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-03150: 2000/Az3:2004: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,

Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami),

Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z p6zniejszymi
Zmianami),

Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych,

Dz. U. 2012 nr 0, poz. 462: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu
budowlanego,

Instrukcja nr 409/2005. Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornosé

ogniowa. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2005.

2.4. Uwagi dodatkowe i zalecenia ogdine

roboty budowlane bedg prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi
obowigzujacymi na terenie catej Polski, a w szczegolinosci z przepisami wedtug Dz. U. z 2003 r.
Nr 47, poz. 401: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,
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« 0 wszelkich niejasnosciach i watpliwosciach dotyczacych rozwigzan przyjetych w projekcie nalezy
poinformowac projektanta w celu uniknigcia btedéw,

» ewentualnie zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie i na biezaco w ramach
nadzoru autorskiego konsultowa¢ oraz uzgadnia¢ z upowaznionymi projektantami,

« kierownik budowy jest zobowigzany, na podstawie art. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy Prawo
Budowlane, sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» wszystkie roboty budowlano-montazowe powinny by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika
budowy, ktéry posiada odpowiednie uprawnienia budowlane,

» zastosowane materiaty konstrukcyjne oraz inne wyroby budowlane beda posiadaty atesty,
$wiadectwa jakosci, certyfikaty i deklaracje zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami pod wzgledem
technicznym, przeciwpozarowym i trwato$ci budowli,

« W przypadku zamiany jakiegokolwiek materiatu wykonczeniowego lub izolacyjnego, nalezy
sprawdzi¢ jego ciezar objetosciowy i poréwna¢ z materiatem, ktéry zostat przyjety w zestawieniu
obcigzen. Suma obcigzen statych dla danej pozycji nie moze przekracza¢ wartosci
charakterystycznej i obliczeniowej przyjetej w obliczeniach statycznych,

« przebicia oraz wykonanie otworéw w elementach konstrukcyjnych poza uwzglednionymi w
projekcie bez zgody projektanta jest zabronione,

« obcigzenia niektorych elementow konstrukcyjnych ciezarem wiasnym zostaty pominiete w
zestawieniu obcigzen statych, ale zostalty one uwzglednione podczas wykonywania obliczen
statycznych, gdzie ciezar wiasny jest generowany automatycznie przez program obliczeniowy,

« nie nalezy obcigza¢ elementéw konstrukcji (ptyty stropowe, belki) przed osiagnieciem 70%
wytrzymato$ci betonu. Plyty stropowe powinny by¢ podtrzymywane stemplami az do uzyskania
petnej wytrzymatosci,

» podczas eksploatacji obiektu nie dopuszcza sie aby obcigzenia technologiczne przekroczyty
charakterystyczne warto$ci obcigzern zmiennych przyjetych w projekcie,

» SzCzegOtowe rozwigzania oraz detale konstrukcyjne zostang przedstawione w projekcje
wykonawczym konstrukcii,

« rozpoczecie budowy moze rozpoczaé sie po uzyskaniu przez Inwestora, odpowiednich decyzji
wiasciwych organdw, zezwalajgcych na rozpoczecie budowy,

« czes¢ graficzna stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania,

« wykonanie i odbior konstrukciji stalowej wedtug PN-B-06200:2002 i PN-B-06200:2002/Ap1:2005,

«» projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac tacznie z projektem architektury i projektami branzowymi.

3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
3.1. Teren badan
Teren badan znajduje sie na dziatce nr ew. 91/27 potozonej przy ulicy Przyszto$ci w miejscowosci

Parzniew, gmina Brwindw, powiat Pruszkéw w wojewodztwie mazowieckim.
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3.2. Zakres prac geologicznych
Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych pod projektowany budynek:
« trzy wiercenia geotechniczne do gtebokosci 5.0 m p.p.t.,
« analizy makroskopowe w trakcie wykonywanych wiercen geotechnicznych (okre$lenie rodzaju,
barwy i wilgotnosci badanych gruntéw oraz ich przyblizonych stanéw),
« pomiary potozenia/stabilizacji zwierciadta wéd gruntowych oraz obserwacje wystepowania sgczen

wod w otworach wiertniczych.

3.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Wiercenia badawcze przeprowadzone w analizowanym podtozu wykazaty wystepowanie piaskdw
wodnolodowcowych wyksztatconych jako piaski drobne, miejscami z domieszkami piaskéw gliniastych. Poza
pakietami gruntow niespoistych stwierdzono takze zaleganie w mniejszym udziale warstw gruntéw spoistych
wyksztatconych jako piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste, miejscowo bedace na pograniczu piaskdéw
gliniastych. Wystepujace w analizowanym podiozu utwory niespoiste (piaski drobne, miejscami z
domieszkami piaskow gliniastych) sq w stanie $rednio zageszczonym, a utwory spoiste (piaski gliniaste oraz
gliny piaszczyste, miejscowo bedace na pograniczu piaskow gliniastych) — w stanie twardoplastycznym.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono zaleganie swobodnego/ustabilizowanego
zwierciadta wod gruntowych na gtebokosci 1.90 + 2.45 m p.p.t. W otworze nr 1 zaobserwowano takze
wystepowanie migdzyglinowego saczenia wod na gtebokosci 2.40 m p.p.t. Pomiary potozenia zwierciadta wod
gruntowych oraz obserwacje wystepowania saczen wod wykonano w dniu wiercen, tzn. 14.12.2012 r. Szacuje
sie, ze sezonowe wahania pofozenia zwierciadta wod gruntowych na badanym obszarze moga wynosi¢
kilkadziesigt centymetréw. Grunty scharakteryzowano w oparciu o wyniki przeprowadzonych wiercen
geotechnicznych z wykorzystaniem normy PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. Jako parametr wiodacy dla wystepujacych w podiozu gruntéw
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, a dla gruntéw spoistych — stopien plastycznoéci I.. Pozostate
parametry geotechniczne wyznaczono z wykreséw i tabel z normy PN-81/B-03020. Wydzielono nastepujace
warstwy geotechniczne wystepujace w analizowanym podtozu:

« warstwa nr | — obejmuje utwory niespoiste — piaski drobne, miejscami z domieszkami piaskéw

gliniastych, zotte i zotobrazowe, od mato wilgotnych do nawodnionych, znajdujgce sie w stanie
$rednio zageszczonym, o uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0.50,

- warstwa nr Il - obejmuje utwory spoiste — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, miejscowo bedace na

pograniczu piaskow gliniastych, brazowe, szare i szarobrgzowe, mato wilgotne lub wilgotne,

znajdujace sie w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci I, = 0.20.

3.4. Parametry geotechniczne
Interpolujac przekroje geotechniczne stwierdzono, ze w poziomie posadowienia fundamentéw, tj. -1.20

ponizej zera budynku wynoszacego +0.00 = 98.83 m n.p.m., wystepujg gtéwnie grunty warstwy | w postaci
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piaskow drobnych, miejscami z domieszkami piaskéw gliniastych, charakteryzujacych sie stopniem
zageszczenia Ip = 0.50. Grunty spoiste warstwy Il nalezy wybra¢ z wykopu i zastapi¢ nasypem budowlanym.
Nasyp budowlany nalezy wykonaé¢ z kopalnych piaskéw gruboziarnistych, zwirow lub pospétek
uktadanych i zageszczanych mechanicznie w warstwach nie wiekszych niz 30 cm. Nasyp nalezy
zastosowac po uprzednim wybraniu gruntéw stabonosnych, tak aby wskaznik zageszczenia gruntu w
nowym nasypie wynosit minimum s 2 0.98. Stan zageszczenia jak i jakos¢ wbudowanego gruntu
powinna zostaé odebrana przez uprawnionego geotechnika lub geologa. Stan zageszczenia pod
przysztymi fundamentami musi by¢ réwniez potwierdzony i odebrany przez nadzér geotechniczny.
Warto$ci parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podiozu przedstawione sg w
tabeli 1.

Tabela 1 — Warto$ci charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Nr warstwy
geotechnicznej

Nazwa
gruntu

Stan gruntu

Stopien
plastyczno-
sci

ni
I

Stopien
Fageszicie-
nia

mi
I

Wilgotnosc
naturalna

win"%]

Gestosc
objeto-
Sciowa

p/"[t/m]

Spojnosc

cu™
[kPa]

Kat tarcia
wewnetrz-
nego

™ [°]

piaski

drobne
migjscami =
domieszkami

piaskaw

aliniastych

0,50

6,0

1,65

304

Nr warstwy

geotechnicznej

piaski
gliniaste,
gliny
piaszczysie
i SCoMD
=03 ce na
DOgraniczu
piaskow

aliniastych

Nazwa
gruntu

0,20

12,0

Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotne]
My [kPa]

2,20

16,0

14,8

Modut pierwotnego odksztalcenia

qru ntu
Eo" [kPa]

piaski

drobne
migjscami =
dormieszkami

piaskow
aliniastych

64 000

48 000

piaski
gliniaste,
gliny
piaszczysie
Mg SCoNG
bedace na
pograniczu
piaskow
aliniastych

29 500

20 500
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3.5. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z zapisami Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych projektowany obiekt zostat zaliczony do drugiej kategorii geotechniczne;.

3.6. Uwagi dodatkowe i zalecenia wykonawcze

lokalnie w dnie wykopéw w poziomie posadowienia mogq zalega¢ wkiadki plastycznych gruntéw
spoistych i namutéw oraz gruntéw nasypowych, w przypadku napotkania takich gruntéw lub innych
niz rozpoznane czy stabono$nych nienadajacych sie do bezposredniego posadowienia, nalezy je
bezwzglednie wymieni¢ i zastapic piaskiem $rednim lub drobnym. W takim przypadku grunt nalezy
uktada¢ warstwami okoto 20+30 c¢m i zageszcza¢ do stopnia Is = 0.98. W czasie ewentualnego
zageszczania grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ rownga optymalnej wilgotnosci z tolerancjg, +/- 20%.
Stan wilgotno$ci nalezy sprawdzac laboratoryjnie,

nalezy uregulowa¢ gospodarke wodami opadowymi z potaci dachowych i powierzchni
utwardzonych tak aby nie infiltrowaty w podioze gruntowe. Wody opadowe i roztopowe nalezy
odprowadza¢ poza wykop fundamentowy, najlepiej bezposrednio do kanalizacji deszczowej, po
uprzednim zatatwieniu wszelkich formalnosci,

w podiozu wystepuja grunty spoiste, ktore sg bardzo wrazliwe i podatne na zmiane struktury i
swych wtasciwosci pod wptywem zmian wilgotno$ci, obcigzen dynamicznych i urabialno$ci,

w przypadku kontaktu wody z gruntami, ktére pod wptywem wody znacznie pogarszajg swoje
parametry fizyko-mechaniczne, zaleca sie ograniczenie stosowania wibrowania w pracach
zwigzanych z posadowieniem obiektu, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia zjawiska tiksotropii,
grunty spoiste sg gruntami, ktére po ich odkryciu wykopem nalezy chroni¢ przed uplastycznianiem,
rozmakaniem i oddziatywaniem czynnikéw mechanicznych (w tym wibracji), celem zabezpieczenia
przed spadkiem nos$nosci. Grunty spoiste sg gruntami wrazliwymi na przemarzanie (grunty
wysadzinowe) i nie mogg by¢ wystawione na bezpo$rednie oddziatywanie temperatur ujemnych,

w przypadku odstoniecia gruntéw spoistych wykopem — grunty te nalezy niezwtocznie
zabezpieczy¢ warstwg betonu podktadowego klasy C8/10 (B10) uktadanego bez podsypki
piaskowej i bez pozostawiania wolnych przestrzeni. W przypadku uplastycznienia — grunty
uplastycznione badz rozmoczone nalezy z wykopu usuwac i zastepowaé chudym betonem,

dno wykopéw nalezy chroni¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych (przemarzanie, opady
deszczu lub $niegu). W trakcie wykonywania wykopow nie wolno dopusci¢ do rozluznienia lub
naruszenia rodzimego dna wykopu, w tym celu zaleca si¢ ostatnie 20 cm wykopu wykonaé
reczenie. Fundamenty obiektu i $ciany nosne nalezy zabezpieczy¢ przed podmakaniem i
przemarzaniem z uwagi na wysadzinowy wiasnosci podfoza gruntowego,

prace i roboty ziemne nalezy wykona¢ wedtug PN-B-06050: 1999 — Geotechnika. Roboty

ziemne. Wymagania ogélne,

KONSTRUKCJA LUTY 2013 11



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

prace fundamentowe i roboty ziemne powinny by¢ wykonane w mozliwie jak najkrotszym
czasie i w okresie suchego potrocza, przy jak najmniejszej ilosci opadow i przy jak najnizszym
stanie wdd gruntowych,

zasypki piaskowe $cian podziemia nalezy uktada¢ warstwami okoto 20 + 30 cm i zageszczaé do
stopnia Is = 0.98. W czasie ewentualnego zageszczania grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ réwng,
optymalnej wilgotnosci z tolerancjg +/- 20%. Stan wilgotno$ci nalezy sprawdzac laboratoryjnie,

nie nalezy pozostawia¢ otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy,

odbiér wykopdw i stan zageszczenia nasypdw budowlanych przed wykonaniem fundamentéw
powinien zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa lub geotechnika i w przypadku
stwierdzenia innych warunkéw niz rozpoznane w trakcie badar lub watpliwosci stwierdzonych
przez kierownika budowy, zostang wykonane ponowne badania podioza oraz stosowne
przeprojektowanie fundamentdw,

z dokumentacjq badan geotechnicznych gruntu nalezy zaznajomi¢ wykonawce, kierownika
budowy oraz inspektora nadzoru budowlanego,

powyzsze wnioski i uwagi nalezy rozpatrywaé tacznie z postanowieniami normy PN-81/B-
03020 oraz odpowiednimi normami i instrukcjami branzowymi,

gteboko$¢ przemarzania gruntéw wedtug normy PN-81/B-03020 dla terenu przysztej inwestycji

wynosi 1.0 m p.p.t.

4. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

fundamenty: beton klasy C20/25 (B25), stal klasy A-Ill (34GS) i A-I (St3SX),

Sciany fundamentowe: bloczki betonowe petne klasy 15 MPa, zaprawa cementowa klasy M10,
biegi i spoczniki schodowe: beton klasy C25/30 (B30), stal klasy A-lll (34GS),

Sciany konstrukcyjne: beton klasy C25/30 (B30), stal klasy A-lll (34GS),

$ciany konstrukcyjne murowane: bloczki z betonu komérkowego odmiany 700 na zaprawie klejowe;
do betonéw komorkowych i bloczki wapienno-piaskowe SILKAT N24 klasy 20 MPa na zaprawie
cementowo-wapiennej klasy M3,

stupy: beton klasy C25/30 (B30), stal klasy A-lll (34GS), A-l (St3SX),

ptyta stropowa, belki i wierice: beton klasy C30/37 (B37), stal klasy A-lll (34GS), A-l (St3SX),
wiezba dachowa: drewno iglaste klasy C24, Sruby M12 klasy 5.8.
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5. OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU

Budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej murowanej i monolitycznej, w uktadzie Scian
poprzeczno-podtuznym jako dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony. Maksymalne wymiary budynku w rzucie
wynoszg 17.60 x 54.84 m, a wysokos¢ mierzona od poziomu terenu nie przekracza 10.35 m. Obiekt zostat
podzielony na dwa segmenty dylatacyjne. Dylatacja przebiega wzdtuz osi I.

Posadowienie budynku projektuje sie jako bezposrednie w postaci taw i stép fundamentowych, ktére
zaprojektowano jako monolityczne wykonane z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojonego podiuznie stalg
zebrowana klasy A-lll znaku 34GS i poprzecznie strzemionami lub konstrukcyjnie stalg gtadka klasy A-l znaku
St3SX. Sciany fundamentowe nalezy wykonaé z bloczkéw betonowych petnych klasy 15 MPa o grubosci 24
cm, murowanych na zaprawie cementowej klasy M10. Zewnetrzne powierzchnie taw, stop i Scian
fundamentowych na styku z gruntem nalezy zabezpieczy¢ za pomoca pap i mas bitumicznych, np. 2 x abizol
lub 2 x dysperbit. Izolacje termiczng $cian fundamentowych zaprojektowano w postaci 10 cm styropianu XPS.
Grunty wystepujace w poziomie posadowienia mogg powodowaé kapilarne podcigganie wody przez mury,
dlatego w poziomie posadzki parteru nalezy na $cianach utozy¢ poziome izolacje przeciwwilgociowe z papy.
Szczegdtowe informacje odnosnie izolacji znajdujq sie w projekcie architektonicznym.

Pod posadzke parteru nalezy utozy¢ poziomg izolacje przeciwwilgociowg z podwdjnej papy
termozgrzewalnej na betonowym podktadzie, utozonym na zageszczonej warstwie piasku lub pospotki. Nasyp
budowlany pod posadzke parteru nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia co najmniej Is = 0.98.

Do wykonania zasypek $cian zewnetrznych i fundamentéw uzyty materiat musi by¢ wolny od korzeni,
gatezi, lisci i innych czeSci organicznych, duzych kamieni, gruzu, itp. Kazdorazowo powinien by¢
zaakceptowany przez nadzér geotechniczny i inwestorski. Podstawowym materialem uzywanym do tego
rodzaju prac powinna by¢ pospotka lub piasek kopalniany. Ogélnie rzecz biorac wskaznik zageszczenia
gruntéw w nasypach wedtug normalnej metody Proctora musi wynosi¢ co najmniej Is = 0.98. Nasypy bedq
zageszczone w warstwach nieprzekraczajacych 20 cm, a z kazdych 50 m3 gruntu uzytego do nasypu bedg
pobrane 3 proby dla wykonania testu Proctora. Zasypywanie fundamentéw nalezy wykonywaé tak, aby nie
uszkodzi¢ zadnych elementow konstrukcii i izolacji. Przy zasypywaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage,
aby materiat ziemny nie zawierat zadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem rury.

Sciany nosne konstrukcyjne zewnetrzne i wewnetrzne o grubosci 24 cm, nalezy wykona¢ z bloczkéw z
betonu komdrkowego odmiany 700 murowanych na zaprawie klejowej do betonu komdrkowego oraz z blokow
silikatowych typu SILIKAT klasy 20 MPa murowanych na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M5.

Pionowe elementy zelbetowe w postaci stupéw zaprojektowano o przekrojach prostokatnych. Sciany
zelbetowe trzondw windowych i klatek schodowych zaprojektowano o grubosci 20 cm. Elementy pionowe
nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 (B30) zbrojonego podiuznie stalg zebrowang klasy A-lll znaku 34GS i
poprzecznie strzemionami stalg gtadka klasy A-l znaku St3SX.

Piyte stropowg zaprojektowano jako monolityczng o grubosci 20 cm. Na wszystkich $cianach
konstrukcyjnych stanowigcych oparcie dla ptyty nalezy wykona¢ wiefice. Lokalnie nad otworami okiennymi lub

drzwiowymi oraz w miejscach wymaganych konstrukcyjnie zaprojektowano nadproza i belki zelbetowe. Strop
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nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 (B30) zbrojonego dwukierunkowo stalg zebrowang klasy A-ll znaku
34GS, natomiast belki i wierice z betonu klasy C25/30 (B30) zbrojonego podtuznie stalg zebrowang klasy A-lll
znaku 34GS i poprzecznie strzemionami stalg gtadka klasy A-l znaku St3SX.

Biegi schodowe i spoczniki klatek wewnetrznych oraz schodéw na zewnatrz zaprojektowano jako
monolityczne zelbetowe o grubosci 15 cm. Elementy schoddw nalezy wykonaé z betonu klasy C25/30 (B30)
zbrojonego podtuznie stalg zebrowang klasy A-lll znaku 34GS i konstrukcyjnie stalg gtadkg klasy A-l znaku
St3SX.

Gtéwnym elementem no$nym dachu jest drewniany dzwigar kratowy. Z zatozen konstrukcyjnych
wynika, ze kratownica powinna by¢ wykonana z drewna suszonego termicznie, odpowiadajacego klasie
wytrzymato$ciowej C24. Dzwigar zaprojektowano z tarcicy o grubosci 45 mm. Potaczenia poszczegoinych
pretow ustroju kratowego sg wykonane za pomocg ptytek kolczastych typu: GNA20 i T150 firmy MiTek.
Stateczno$¢ przestrzenng konstrukcji jak roéwniez sztywnos¢ przeciwwyboczeniowg powinien zapewni¢
system stezen. Dla zapewnienia stateczno$ci przestrzennej zaprojektowano system usztywnien potaciowych
poprzecznych i podtuznych oraz pionowych podtuznych. Stezenia potaciowe poprzeczne zaprojektowano w
formie kratownic umieszczonych w poziomie pasa dolnego oraz gérnego w polu skrajnym — szczytowym. W
polach posrednich zaprojektowano stezenia w poziome pasa gornego. Stezenia pionowe podiuzne
zaprojektowano z desek o przekroju 22x100 mm, usytuowanych w $rodkowej czesci kratownicy. Pakiet
konstrukcji dachowej zaprojektowany z drewna suszonego termicznie do wilgotnosci 12 + 16 % w
temperaturze 65 + 110°, struganego czterostronnie, zaimpregnowanego tréjfunkcyjnym $rodkiem FOBOS M-

4, zabezpieczajacym konstrukcje przed dziataniem: grzybow, owaddw i ognia.
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6. OBLICZENIA STATYCZNE
6.1. Zestawienie obcigzen
6.1.1. Obciazenia state

D-2 — Wiezba dachowa

Obcigzenie Obciazenie
e charakterystyczne Wspdtozynnik obliczeniowe
Wyszczegdlnienie |: k_N } obciazenia y; {k_N}
m? m?
- blachodachéwka 0.10 1.2 0.12
- podkonstrukcja drewniana (faty + kontrtaty) 0.05 1.2 0.06
- membrana paroprzepuszczalna 0.03 1.2 0.04
- welna mineralna gr. 20 cm (0.2-1.2) 0.24 1.2 0.29
- folia paroizolacyjna 0.03 1.2 0.04
- ruszt stalowy 0.05 1.2 0.06
- plyta G-K gr. 1.25 ¢cm (0.0125-12.0) 0.15 1.2 0.18
Razem: Gy =0.65 1.20 Jor =0.79
P-1 - Podtoga na gruncie
sorimins | oo | oot
Wyszczegdlnienie |:k_|\|} obciagenia i |:k_N:|
m? m?
-gres gr.2.cm (0.02-25.0) 0.50 1.2 0.60
- folia uszczelniajaca 0.05 1.2 0.06
- szlichta betonowa zbrojona gr. 4 cm (0.04-25.0) 1.00 1.3 1.30
- folia PE 0.01 1.2 0.01
- styropian EPS 100 gr. 10 cm (0.1-0.45) 0.05 1.2 0.06
- 2 X papa termozgrzewalna 0.10 1.2 0.12
- plyta betonowa gr. 15 cm (0.15-24.0) 3.60 1.3 4.68
- podsypka piaskowa zageszczona gr. 30 cm (0.3-20.0) 6.00 1.2 7.20
Razem: 0y, =11.31 1.24 0y, =14.03
P-2 — Strop nad parterem
o cha(r)ai?tleqr)z/gtr;:gzne Wspstozynnik oobliibggﬁg\ﬁe
Wyszczegdlnienie [ k_N } obciazenia 1 {k_N}
m? m?
-gres gr.2cm (0.02-25.0) 0.50 1.2 0.60
- folia uszczelniajaca 0.05 1.2 0.06
- szlichta betonowa zbrojona gr. 4 cm (0.04-25.0) 1.00 1.3 1.30
- styropian EPS 100 gr. 6 cm (0.06 -0.45) 0.03 1.2 0.04
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- wetna mineralna gr. 10 cm (0.1-2.0) 0.20 1.2 0.24
- ruszt stalowy 0.05 1.2 0.06
- sufit podwieszony z ptyt G-K gr. 1.5 ¢cm (0.015-12.0) 0.18 1.2 0.22
Razem: O3 =2.30 1.27 003 =2.90
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-3 - Taras Obciazenie Obcigzenie
o charakterystyczne Wspolozynnik obliczeniowe
Wyszczegolnienie {k_N} obciazenia {k_N}
m? m?
-gresgr.2cm (0.02-25.0) 0.50 1.2 0.60
- 2 X papa termozgrzewalna 0.10 1.2 0.12
- szlichta betonowa zbrojona gr. 4 cm (0.04-25.0) 1.00 1.3 1.30
- styropian EPS 100 gr. 15 cm (0.15-0.45) 0.07 1.2 0.08
- paroizolacja 0.03 1.2 0.04
- warstwa spadkowa gr. 4 + 12 cm (0.08-24.0) 1.92 1.3 2.50
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: Oks =3.91 1.28 Uoq =5.02
P-4 - Taras na gruncie
o charoe\tl)((t:(leaFilzgllszne Wspblczynnik Oobﬁgizneig\:‘?e
Wyszczegolnienie {k_N} obciazenia 1 |:k_N}
m? m?
-gres gr.2cm (0.02-25.0) 0.50 1.2 0.60
- szlichta betonowa zbrojona gr. 5 cm (0.05-25.0) 1.25 1.3 1.63
- ptyta betonowa gr. 10 cm (0.1-24.0) 2.40 1.3 3.12
- podsypka piaskowa zageszczona gr. 20 cm (0.2 -20.0) 4.00 1.2 4.80
Razem: s =8.15 1.25 05 =10.15
P-5 — Biegi schodowe _
s | o | oo
Wyszczegolnienie {k_N} obciazenia {k_N}
m2 m2
- kamien naturalny gr. 2 cm (0.02-28.0) 0.56 1.3 0.73
- stopnie zelbetowe gr. 8 cm (0.08 -25.0) 1.88 1.1 2.07
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: Je =2.73 1.16 Uo6 =3.18
P-6 — Sufit na jetkach
sorimins |y | oot
Wyszczegélnienie |:|(_N} obciazenia yi |:k_Nj|
m? m?
- wetna mineralna gr. 10 ¢cm (0.1-2.0) 0.20 1.2 0.24
- ruszt stalowy 0.05 1.2 0.06
- sufit podwieszony z ptyt G-K gr. 1.5 cm (0.015-12.0) 0.18 1.2 0.22
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: 97 =0.72 1.25 go7 =0.90
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S-1 - Sciana zewnetrzna

Obcigzenie Obciagzenie
o charakterystyczne Wspolczynnik obliczeniowe
Wyszczegolnienie {k_N} obciagenia yr {k_N}
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki z betonu komorkowego 700 gr. 24 cm (0.24-7.0) 1.68 1.1 1.85
- wetna mineralna gr. 15 ¢cm (0.15-2.0) 0.30 1.2 0.36
- tynk cementowo-wapienny gr. 1 cm (0.01-19.0) 0.19 1.3 0.25
Razem: O = 2.46 1.15 Oog = 2.84
S-2 - Sciana zewnetrzna
o cha(r)ai?:eqr)z/ggllgzne Wsplczynnik Oobﬁggﬁg\fe
Wyszczegolnienie {k_N} oboiazenia y {k_N}
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki z betonu komérkowego 700 gr. 24 cm (0.24-7.0) 1.68 1.1 1.85
- wetna mineralna gr. 10 ¢cm (0.1-2.0) 0.20 1.2 0.24
- bloczki z betonu komérkowego 700 gr. 12 cm (0.12-7.0) 0.84 1.1 0.92
- plyta kamienna gr. 4 cm (0.04 - 28.0) 1.12 1.3 1.46
Razem: ko =4.13 117 Op9 = 4.85
S-3 - Sciana zewnetrzna
sorimens |y | oot
Wyszczegolnienie |:k_|\j:| obciazenia |:k_N:|
m 2 m 2
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki z betonu komorkowego 700 gr. 24 ¢cm (0.24-7.0) 1.68 1.1 1.85
- weina mineralna gr. 15 cm (0.15-2.0) 0.30 1.2 0.36
- bloczki z betonu komérkowego 700 gr. 24 cm (0.24-7.0) 1.68 1.1 1.85
Razem: yao = 3.95 1.12 Yoo =444
S-4 - Sciana zewnetrzna
sorimins |y | oot
Wyszczegolnienie |:k_|\|:| obciazenia y; |:k_N:|
m2 m2
- bloczki betonowe gr. 24 cm (0.24-24.0) 5.76 1.1 6.34
- plyta kamienna gr. 4 cm (0.04 -28.0) 1.12 1.3 1.46
Razem: iy =6.88 1.13 Oo11 = 7-80
KONSTRUKCJA LUTY 2013 17



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

S-5 - Sciana zewnetrzna

Obcigzenie Obciazenie
o charakterystyczne Wspolozynnik obliczeniowe
Wyszczegolnienie {k_N} obciazenia {k_N}
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki betonowe gr. 24 cm (0.24-24.0) 5.76 1.1 6.34
- welna mineralna gr. 15 cm (0.15-2.0) 0.30 1.2 0.36
- bloczki silikatowe gr. 24 cm (0.24-18.0) 4.32 1.1 4.75
Razem: Oy1p =10.67 1.1 Jo1p =11.83
S-6 - Sciana zewnetrzna
charskonsyeme | aoiczarions
Wyszczegélnienie |: kN :| ok?(i)ig;ezr}]lir;nwl{lf( |: kN :|
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki silikatowe gr. 24 cm (0.24-18.0) 432 1.1 4.75
- weina mineralna gr. 15 cm (0.15-2.0) 0.30 1.2 0.36
- tynk mineralny gr. 1 cm (0.01-19.0) 0.19 1.3 0.25
Razem: iz =5.10 1.13 o3 =9.74
S-7 - Sciana dziatowa
srrsamyme | | cblzenone
Wyszczegalnienie |: kN } osgz;:r}:ign;t { kN }
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki z betonu komérkowego 700 gr. 12 cm (0.12-7.0) 0.84 1.1 0.92
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: Oks =142 1.18 Jo14 =1.68
S-8 — Sciana dziatowa
ommee | | olazanone
Wyszczegolnienie |: kN :| \gvsg:;zmgn;t |: kN :|
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki silikatowe gr. 12 ¢cm (0.12-18.0) 2.16 1.1 2.38
- styropian EPS gr. 12 cm (0.12-0.45) 0.05 1.2 0.06
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: Okis =2.79 1.14 U5 = 3.20
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S-9 - Sciana wewnetrzna

Obcigzenie Obciazenie
charakterystyczne Wsng . obliczeniowe
A spotczynnik
Wyszczegdlnienie {k_N} obciazenia y; {k_N}
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki z betonu komérkowego 700 gr. 24 cm (0.24-7.0) 1.68 1.1 1.85
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: gy =2.26 1.15 Goss = 261
§-10 - Sciana dziatowa
Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne Wsni ! obliczeniowe
- spotczynnik
Wyszczegdlnienie |: kN :| obciagenia i |: kN :|
m? m?
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- ptyta G-K gr. 1.5cm (0.015-12.0) 0.18 1.2 0.22
- weina mineralna gr. 10 cm (0.1-2.0) 0.20 1.2 0.24
- ruszt stalowy 0.05 1.2 0.06
- ptyta G-K gr. 1.5 cm (0.015-12.0) 0.18 1.2 0.22
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: Oy =1.19 1.26 Yo7 =1.50
S-11- Sciana dziatowa
Obcigzenie Obciazenie
charakterystyczne . . obliczeniowe
A Wspdtczynnik
Wyszczegalnienie { kN } obciazenia { kN }
m2 m2
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
- bloczki silikatowe gr. 12 ¢cm (0.12-18.0) 2.16 1.1 2.38
- tynk cementowo-wapienny gr. 1.5 cm (0.015-19.0) 0.29 1.3 0.38
Razem: Oiag = 2.74 1.15 Gorg =3.14
F-1 - Sciana fundamentowa
Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne . . obliczeniowe
A Wspdtczynnik
Wyszczegalnienie [ kN } obciazenia { kN }
m? m?
- folia kubetkowa 0.05 1.2 0.06
- bloczki betonowe gr. 14 cm (0.15 - 24.0) 3.60 1.1 3.96
- 2 X izolacja bitumiczna 0.15 1.2 0.18
- bloczki betonowe gr. 24 cm (0.24-24.0) 5.76 1.1 6.34
- styropian XPS gr. 10 cm (0.10-0.45) 0.05 1.2 0.06
Razem: kg =9.61 1.14 Gozo =10.60
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6.1.2. Obciazenia zmienne

Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne ) . obliczeniowe
Wyszczegdlnienie Wspotczynnik
y g {k_N:| obcigzenia yf {k_N}
m? m?
- pokoje biurowe, naukowe, szatnie, faznie, toalety (tab. 1, A.3) Oy =2.00 1.40 (o1 =2.80
- tarasy (tab. 1, D.4) Qy, =2.00 1.40 oo =2.80
- schody (tab. 1, B.1) Oy = 4.00 1.30 0o3 =5.20
- korytarze i halle (tab. 1, B.3) Qx4 =3.00 1.30 Oos =3.90
- audytoria, sale zebran i sale rekreacyjne (tab. 1, A.5) 05 =3.00 1.30 o5 =3.90
- maszynownia (tab. 1, C.4) Oxs =5.00 1.30 0o =6.50
- zastepcze od $cianek dziatowych S-7 (tab. 3)
0.75.h_520.75.ﬁ:1.11 Oy =1.11 1.20 o7 =1.33
2.65 2.65
- zastepcze od $cianek dziatowych S-8 (tab. 3)
1.25~h—5=1.25~@:1.68 Oy =1.68 1.20 (og =2.02
2.65 2.65
- magazyny archiwow i towarow lekkich i biblioteki (tab. 1, C.6) Oxg =5.00 1.30 09 =6.50
- instalacje podwieszane Oy10 = 0.50 1.20 o0 =0.60

6.1.3. Obciazenia zmienne klimatyczne
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010 i PN-80/B-02010/Az1

« warto$¢ obcigzenia charakterystycznego dla 2 strefy: Q, =0.9 k—N2
m

« wspotczynniki ksztattu dachu: ¢ = 45° = ¢, =0.8 -(603; “j =04, =12 -[603; “j =06,

« obcigzenie charakterystyczne pierwszej potaci: S,; =Q, -C, =0.9-0.4 = 0.36k—'\i ,
m
« obcigzenie charakterystyczne drugiej potaci: S,, =Q, -C, =0.9-0.6 = 0.54k—'\: :
m
kN

- obcigzenie obliczeniowe pierwszej potaci: Sy =S, - 7; =0.36 15 =0.54—,
m

« obcigzenie obliczeniowe drugiej pofaci: s, =S,, -, =054-15 = 0.81k—'\2I :
m

« wspdlczynniki ksztaltu dachu: & =35° = C, =0.8 (eosga) =0.66,C, =12 -(603;‘)‘) =10,

« obcigzenie charakterystyczne pierwszej potaci: S,; =Q, -C, =0.9-0.66 = 0.59k—'\i,
m
« obcigzenie charakterystyczne drugiej potaci: s,, =Q, -C, =0.9-1.0 = 0.90k—'\i :
m

« obcigzenie obliczeniowe pierwszej potaci: S, =S,; -7 =0.59 1.5 = 0.89k—’\:,
m

« obcigzenie obliczeniowe drugiej potaci: s, =S,, -7 =0.9-15 :1_35k_'\2' .
m
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Obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 i PN-77/B-02011/Az1

kN

warto$¢ obcigzenia charakterystycznego dla | strefy: g, =0.30—-,
m

wspotczynnik ekspozyciji: teren A, z =10.35m = C, =0.8 +0.02-z = 0.8 +0.02-10.35 =1.01,
wspotczynnik dziatania porywow wiatru: f=1.8,a =45°, o =35°

wspdiczynnik aerodynamiczny dla potaci nawietrznej - wariant Il - parcie:

a=45°=C,; =0015-a-0.2=0475,

wspotczynnik aerodynamiczny dla pofaci nawietrznej - wariant | - ssanie:

a=45°=C, =—-0.045-(40— ) =00,

wspotczynnik aerodynamiczny dla potaci zawietrznej: ¢, =-0.4,

wspotczynnik aerodynamiczny dla $cian, gdy wiatr wieje w kierunku poprzecznym: na dtuzszym
boku c, =0.7, C; =-0.4, na krotszych bokach ¢, =—-0.7,

wspotczynnik aerodynamiczny dla Scian, gdy wiatr wieje w kierunku podtuznym: na krétszym boku

C, =0.7, Cy =-0.3, na dtuzszych bokach ¢, =05,

« wspotczynnik aerodynamiczny dla potaci nawietrznej - wariant Il - parcie:

a=35°=C; =0015-¢-0.2=0325,

« wspotczynnik aerodynamiczny dla potaci nawietrznej - wariant | - ssanie:

a=35°=C;; =-0.045-(40 — ) = -0.225 .

Obcigzenie Obcigzenie
charakterystyczne ) . obliczeniowe
Wyszczegdlnienie Wspdiczynnik
y 9 {k_N} obcigzenia vyt {k_N}
m? m?
- dach pota¢ nawietrzna - wariant Il - parcie: B B
P = -Co -Cy - #=0.30-1.01-0475 1.8 Pia =026 1.5 Poy =039
- dach pota¢ zawietrzna - wariant | - ssanie: ~00 00
Do =0y -Co-C, B =-030-1.01-0-18 Pz =% - Poz =5
- dach pota¢ zawietrzna: : 3
Pes =0y -Co Cq - f=-0.30-1.01-04-18 Pg =—0.22 1.5 Pog =033
- parcie na diuzszym boku — wiatr wieje w poprzek: 3 3
Pee =G -Cq -Co-£=03-101-07-1.8 Pg =0.38 1.5 Pog =057
- ssanie na dtuzszym boku — wiatr wieje w poprzek: _ _
Pes = -Co -Cs - f=—03-1.01-0.4-18 Ps =—0.22 1.5 Pos =033
- ssanie na krotszych bokach — wiatr wieje w poprzek: B B
Pes =0y Co -Cq - f=—-03-1.01-0.7 1.8 Pio =038 15 Pos =057
- parcie na krétszym boku — wiatr wieje wzdtuz: : 3
b =0y -Co-Cy - f=03-101-07-18 Pz =0.38 1.5 o7 =0.57
- ssanie na krotszym boku — wiatr wieje wzdtuz: _ 3
Pes = -Co -Cq - f=—03-1.01-0.3-1.8 Pg =016 1.5 Pog =024
- ssanie na dtuzszych bokach — wiatr wieje wzdtuz: B B
Pro =0y -Ce :Co - =-0.3-1.01-0.5-1.8 Peo =027 1.5 Pog =041
- dach pota¢ nawietrzna - wariant Il - parcie: 3 B
Buo =0y -Co -Cyo - A =0.30-1.01.0.325-1.8 Pia =0.18 1.5 Poro =0.27
- dach pota¢ zawietrzna - wariant | - ssanie: B B
Pt =Gy -Co -Cyy - f = ~0.30-101-0.225-1.8 Plag =013 1.5 Poyy =020
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6.2. Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych
6.2.1. Wiezba dachowa

D1 - 30 nr i-warstwaly)

POKAZANE KRZYZUI RTE
PATRZ ARKUSZ INFt ORI\‘-\CYJI\ Y

Masa: 40 kp/warstwe

INFORMACJE OGOLNE:
WIAZAR FAPROJEKTOWANY ZA POMOCA PROGRAMU
KOMPUTEROWEGO "TRUSSCON", LIC.NR: 8208
SILY ZOSTALY OBLICZONE ZGODNIE Z
1 F‘F{ANEU T C?II ODKSZT#LCEI
355 1-1:2004 + NA

CBCIAZEM# F'N El\ "G1
CBCIAZEMA SMIEGIEM: PN-E N 1091-1-2:2005 + NA
OBCIAZENIA WIA N-EN 1861-1-4:2002 = NA

[USTAWIENIA OGSLNE:

GRUBOSC TARCICY: (mm)
ROZSTAWY WIAZAROW: (mm)

45
1200

OBCIAZENIA (N/m2):
SNIEG (WARTOSC BAZOWA)
WIATR (WARTCSC BAZCWA).
ZMIENNE: MR WOLNY

Qoo
805

OBC. STALE; PATRZ TABLICA TARCICY .
INME OSCIAZENIA JAK NA WYDRUKU OBLICZEN

REAKCJE PODPOROWE (M| kNm) :

WEZSt KIER. KOSt KOS KOKr KOKr PoDR
NR MAX MAX  MAX MIN MM
1 Foz -1022 -1082 -2871 -213
1 Fion 8317 10288 I"'5= 1104 20
T Foz 1022 1082 5805 -2304
7 Pion 3204 3632 4181 1405 12
MAX USIECIE (mm) :
WEZELNR  PION. POZ. KONR
] 104 oo 18 (Wfin)
5 a7 -1.8 18 (Wfin)
@ -1.2 -11.8 18 (Wfin)
NFSRUACAE 3 USIEGA 1 INNYCH NEZLAGH - PATAZ GBLICZENA
GLOWHE TALOSENIR PROJEETD
Morma cbliczeniowa dla tarcicy PH-EN 1535-1-1:2010 + Zataczinlk kKrajowy.
Horma cbliczeniowa dla piytek : PH-EN 1535-1-1:2010 + zatacznlk kKrajaowy.
Obciazenie Btale 1 abclasanie zmienn=- PH-EM 1591-1-1:2004 + ZalaczInlk kKrajowy.
Obcizsenie sniegiem : PN-EN 1531-1-3:2005 + zatacznlk krajowy.
Obciasenie wiatrem PH-EN 1531-1-4:200F + zatacznolk kKrajowy.
Kaontrola produkc]i Tak Nr upr.:1020 - CPD - 07003731
Klasa usytkowania : 2
Wepbicz. redystryb. obo.: 1.1
Rozstaw wiazardw 1200 mm
Ilo=c Delek podicgowych : a
Inne parametry zasktosowans do czssci wilazarfw zocetaty zestawicone
pod nagidwkiem "PARAMETRY TARCICY".
Ksztait wiazara jest widoczny na zalzczonym schemacle.
51y zostaly obliczone zgodnie z plerwszym prawem teoril odkezkaicen.
Wpiyw cdksztalcenla poprIscznedc zostat wilegty do zliczenia.
CHARAETERYSTYEI MATERTALSW
Charakberyetykl materiaiows w MFPa
Flasa E-iredn G-sredn Igin  Rozc RozProst Scisk SciPro Scin  pk(kg/m3)
024 11000.0 €90.0 24.0  14.0 D0.40  21.0 2.5 4.0 350
DBCI&BE]‘HB STANADARDOWE
CBCIASENIA STALE CIEEAR FEONSTRUECTI
Paz gSftny L 1 - £50 W/m2 Pas girny L 1 - 41 H/m
Pas dolny 1 - 100 H/m2 Fas dolny 1 - 22 H/m
Foniec plon B - 150 H/mz ¥oniec pien P - 41 H/m
Koniec plon B - 150 H/mz ¥oniec pion P - 1B H/m
Jetka 1 - E00 W/m2 Jefka 1 - 22 H/m
. Masa - 40 kg/warstws
SNIEG
Wartoas wyjaclowa (gk*CevCt) = 00 H/m2
Wysokoad = 100 [n.p.m]
Barierki s=niezne Nr
Nawis sniezny lawy Tak
pravy Tak
WIATE
Wartoac wyjlacliowa (gp) - 205 N/m2
Wymiary budynku (mm]: LelZ2000,Bed730, HaT000
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OBCIAREENIA SPECJALNE

DODATECWE CBCIAZENIE ROWHNOMIERNWE / REGULOWANE CBCIASENIA STANDARDOWE

Matoda: l-normalne obc. dodabtkowe, 2ezastap ten przypadek |, l=zaskap wezystkle cbholazenla
0d Wart. Do Wart. Metoda Flerunek Pryp. oba. Wepdilon.
WeZel HN/m2 Wezel H/m2 TV
2 Sao g s00 1 Zrzutocwans Obclzzenie staie
DODATEOWE CBCIASENIA PUNETOWE
POZYCIE
PoX WeZel Wym. Nafwa grupy  Obrdt Nazwa Dolny DodatkKowe wlascilwoscl
1 z 9583 Pas girny L Brak NIE NIE
2 1 100 Pas girny L Brak HIE HIE
3 2 100 Pas girny L Brak HIE HIE
Wartosecl cbelszenia punktowego
obr Plom. Pon. Moment Przp.oblazenia
Poz = " " KHm TyE
1 1000 o 0.00 <Czilowlek na lewym pasie girrmm
z 15 4] 0.00 Snieg myllewo,O.SOylpraws
1 13 4] 0.00 Snieg 0.Smyllewo, mylpraws
PARAMETEY TARCICY
Grupa tarcicy kMod gM Rozimar Klasa Stezenie Hax  Résnilace sles danse
od -Do EQ SHr Im I 28I F1U 3ac
Pas gSrny L 1 8- &5 1 1 0.s50 1. 45x 220 C24 140 0.7
Pas gSrny L 1 8- 3 1 1 0.50 1. 45x 220 024 40 0.z0
Pas gSrny L 1 5- & 1 1 0.80 1. 5xX 2z0 C24 340 0.23
Pas dolny 1 3- 4 10 1 0.%0 1. 45x 120 C24 <l1lE1 o.10
¥Konlec plon P 1- 2 1 1 0.50 1. 45x 220 024 Hi= 0.43
Konlec plon P - 5 L 1 0.s50 1. X 85 C24 Hi= g.la
Jetka 1 &- T 100 1 0.30 1. 45x 120 C24 <llES 0.35
OBLICIENIOWA SILA STABILIZUJACA Fd (H) W FAEDTM STHEEHIU
Element
o0d Lo EQ 8T (Hr) EG Dir (Hr) EQ Sr (Hr) EG Er (Hrj EQ Ch (Hr)
&- 7 17 [ 1) a [ o) 19 §  3) 128 § 9] 20 ¢ 4]
o o
FOMEINACJIE CBCIAEEN
Hr Warunek ETQ
1 Stan graniczny nosnosci Et 1.35*ECake
2 Stan graniczny nosnosci 5 1.15%Etatre + 1.5%3nlegL(0.5P) + 1.05%(0Z1 + OZ2 + DZ3)
3 Stan graniczny nosnosci Zr 1.15*State + 1.5*3nleg + 1.05+*(0Z1 + OEZ2 + OZ3)
4 Stan graniczny noanosci Zr 1.1S5*Etate + 0.75*3nieqg + 1.S%0Z1 +1.05%(0ZZ + O3}
S Stan graniczny noanosci ¥r 1.1S5State+l.55nieg+l.05 (0Z1+0Z2+023) +. SWiatrLi{brake=anial
& Stan graniczny noanosci ¥r 1.158tate+l.55nieg+l .05 (0Z1+0Z2+023) +. SWiatrE{brake=anial
7  5Stan graniczny noanosci Kr Staie + 1.5*Wlatr na s=zczyt
2  Stan graniciny nosnosci Ch Staie + 1.5*Czlowlek na leawym BG
=] Stan graniczny nosnosci Kr 1.15+Etate+]l.05% (OEL+0Z2+0Z3)+0.75+3nlaegL{0P)+1.5*WiatrL
10 Stan graniczny nosnosci Kr L1.15*Etate+]l.05+% (OEL+0E2+0Z3)+0.75+*3nlagP (0L} +1.5%WlatrF
11 Stan grapiczny usytkowanla State + fnleg + 0.7%(0Z1 + OEZ + OZ3), Winst
12 Stan JgranicIny uzytkawanla 1.3%Etate + 3Snleg + 0.594% (0Z1 + 0Z2 + 0Z3), WLin
13 Stan graniczny uzytkaowanla Staze + 0.5%5nileg + 0EZ2 inme pol. +3.7+({0Z1 + 0OZ3), Winst
14 Stan graniczny uzytkowanla l.a*Etatre + 0.5+3nleg+l.24v0Z2innapod . +0.94% (OZ1+023) , WILr
15 Stan graniciny uzytkawanla Staze + 0.7®[0Z1 + OFZ2 + QFZ3) + 0.5*3nlagL(0PF)] + WiatrL, Wi
& Stan JgraniciIny u=zytkawanla 1l.a*Etate + 0.54%[3Z1 + OZ2 + OZ1) + 0.5*3nlegLi{dP)] + Wiat:
17 Stan graniczny uzytkaowanla Staze + 0.7®%[0Z1 + COE2 + CE3) + 0.5%*3nleagP(0L)] + WiatrF, Wi
13 Stan graniczIny uzytkowanla lL.a*Ecate + 0.54*[QZ1 + Q22 + QZ2) + 0.5*3nlegP{0L) + Wiat:
ZITPLIFOWANE EOMBINACTE CROIASEN
2 Stan graniczny noanosci ir 1.15*State + 1.5*3nlegP(0.5L) + 1.05%(0Z1 + Q52 + OQE3)
4 Stan graniczny noanosci ir 1.15*ECate + D.TS*?HLEQ + 1.5%w0Z2 +1.08%{DE1 + 0OFE1)
4 Stan graniczny noanosci ir 1.15+Etate + 0.75*3niegP (0L} + 1.5*DEZ +1.05%({0E1 + OZ3)
4 Stan graniczny noanosci 3r 1.15*State + 0.75*3InlegL(0P) + 1.5%3E2 +1.05%{0Z1 + OF3)
5 Stan graniczny noanosci Er 1.15%SCate+l. 05+ (OZ1+0E2+0Z3)+1.5%3nilegL (0F)+0. 9*WiatrL
& Stan graniczny nosnosci Kr 1.15%Bktate+l. 05+ (OZ1+0Z2+0Z3)+1.5%3niagP (0L)+0. 9*¥WiatrP
11  Stan graniczny usytkowania Staie + SnilegP (0L} + 0.7%(0Z1 + OZ2 + 0Z3), Winst
11 Stan grapiczny usytkowanla Staie + Znieg + 0.7¥(0Z1 + 0Z2 + 0Z3), Winst
12 Stan JgranicIny uzytkawanla 1l.a%Ecata + ﬁnlegPLDL} + 0.94%(0Z1 + O0Z2 + QZ31), WIin
12 Stan graniczny uzytkaowanla 1.a+*Btate + SnlegL(0P)] + 0.34*%(DE1 + QZ2 + OQZ31), WIin
13 Stan graniczny uzytkowanla Staze + 0.5*3nlegFP (0L} + CZ2 1inne poi. +0.7% (0Z1 + OZ3), Wi
13 Stan grapiczny usytkowania Staie + 0.5*3niegL{0P) + OZ2 inne poi. +0.7% (0Z1 + 0OZ3), Wi
14 Stan JgraniciIny u=zytkawanla 1l.a*Etate + 0.5%3nlegPq0L)+1.24*v0Z21nnepot . +0.94% (DZ1+0Z1],
14 Stan graniczny uzytkowanla l.a*Etatre + 0.5%3nlegLi0F)+1.24v0Z21nnepot . +0.54% (DZ1+0Z3),
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REZULTATY OELICZEN FLYTEE W WEIEACH

wWezal Hr 2 Typ lacznika : Flytka kolcowa T1E0D 124205 xm
Zakotwieni= koloa
EZ  Frgb hef Wp*E-2 2ita Eat Mom falal) fa(oc]l Alfa Bata €SI
MHr Nr mm2 mnz kN  atop kNm N/mn: N/mmz @mtop stop &
1 B-5 10586 445.13 3.57 &% -0.45 1.18 1.33 21 24 &1
1 2=1 103459 434.78 1.57 24% o.24 1.z9 1.23 21 a1 Ea
Wytrzymatodss piycki:
EC GEap Le=ff Sita Eat Hom Fx,d Fy,d Fx,d Ry,d gamma CBI
Hr Ho. mn kn stop. kHm H/mn H/mmn H/mm N/ mm qr 17
& 1 175 2.348 2B -0.43 23,5 44.% 135.1 7.9 4t g3
Rorwarstwianie:
Eomb- Wazel He wpl Fv,Ed Fa2,Rd CBI.
obao. Hr. mm ™m 4] kN &
a -1 17 1z1 3.87 1z.45 z3
wWeral Hr 2 Tvp lmczniks : Flytka koloows FHAZ0 TExl22 mm
Zakotwienis= kolca
EC Fr=t A=f Wp*E-2 2iks Eat Mom falai) fa(oo]l Alfa Bats CSI
Hr Hr L] mn3 kN stop kHm H/mnz H/omz stop atop §
10 3-5  333E 80,21 .93 342 ©.01 1.34 2.1 &3 €3 =2z
12 -4 333E ac.z21 .83 16z -0C.O7 1.52 2.1s &3 1& 43
Wytrzymatoss plyclki:
EC Gap Le=ff Sita Eat Hom Fx,d Fy,d BFx,d Ry,d gamma <CBEI
Hr Ho. mn kH obop. kHm H/mm H/mm H/mm N/ mom qr 1
10 1 107 0.93 342 -0.04 E.0 17. 51.4 45.7 45 35
Eoczwarstwianie:
Fomb- Wazel He wpl Fvr,Ed Fad,REd CBEI.
obao. Hr. mm ™ I kN 1]
17 i-a 14z T2 1.56 .70 17
wWezal Hr 4 Typ lmcenika : Flytka koloowa GHAZ 0 TExZ05 mm
Zakotwisznis kolcoca
EC  Frgk hAef Wp*E-32 2ilas Eat Mom falaB) fm(d0)l Alfa B=ta CFI
Hr Hr m2 mnE kH atop kHm H/mn: H/mmz otop stop
10 4-3 E350 230,562 0.88 3E@ -0.0E  2.12  2.15 2 z 1z
1 1-z 7036 234.43 o.898 178 .25 1.z4 2.15 2 BE 15
Wytrzymatoss piythki:
EC Sap L=ff gila Eat Mom Fx,d Fy,d Fx,d Ry,d gamma <CBI
Hr Ho. mn kn otop. kHm H/mm H/mn H/mm H/mm gr 1
iz 1 TE 0.5848 3EE 0.aE 4.4 -0.4 128.8 3IE.5 ]=] is
Eczwarstwianie:
Eomb- Wazal H= wpl Fr Ed F3d,Rd CBI.
oba. Hr. m ™m . ) kn 1
i} 1-z 27 75 1.77 §.35 z8
wWezal Hr 5 Typ lacznika : Flytka koloowa T1E0 176x185 mm
Zakotwisni= koloa
EC  Frgk hAef Wp*E-2 2ita Kat Mom falaB) fa(00] Alfa B=ta CSI
Hr Hr m2 mn: kN atop kNm N/mn: H/mmz @stop stop
1 E-8 12310 &83.51 E.4E E3  -0.43 1.32 1.58 B -] ia
1 E-3 1330% 593 .44 i.78 229 0.25 1.20 1.23 4 4 is
Wytrzymatods piytki:
EC GEap Leff gita Eat Mom Fx,d Fy,d Fx,d Ry,d gamma CEI
Hr Ho. mn kn okaop. kHm H/mm H/mn H/mn H/mm gr 1
iz 1 17e E.4% E2 0.3ag BL.8 -4.2 212.4 &0.3 ag a3
wWezal Hr £ Typ lscenika : Flytka koloowas GHAZ 106x18d wm
Zakotwisni= koloa
EC Fr=t A= Wp*E-2 Sikm Kat Mom fafaB} fa(ac]l Alfa B=ta TSI
Mr Hr mm2 maE kN atop kNm N/mn: H/mmz otop stop W
1 B-5 7as2 ZBE. TS Z.1e z -0.32 1.53 2.15 2 43 =4
1 E-7 7204 z82.73 C.3ev 22 o.ao 1.z2 1.44 23 22 gQ
Wytrzymaloss piythki:
B Gap Leff Sita Eat Mom Fx,d Fy,d Fx,d Ry,d gamma <CBI
Hr Ho. mn kH pkap. kHm H/mm H/mm H/mm H/mm gr 1
iz 1 1dg 2.1% 1z -0.2%F El.9 3&5.% ©5lL.4 47.7 45 4
Eorwarstwianie:
Ecmb- Wezel He wpl Fvr_ Ed F33,Ed CBI.
obao. Hr. mm ™m i) kn W
T B-5 &3 1z5 z.9% 5.23 =7
Wezal Hr T Typ lmcenika : Flytka koloowa GHAZ 0 TExliZ mm
Zakotwisznis kolcoca
EC  Frgk hAef Wp*E-32 2ilas Eat Mom falaB) fm(d0)l Alfa B=ta CFI
Nr Hr nm2 mnz kH atop kHm H/mn: H/mmz otop stop
1 T-& 3787 891.01 C.50% 278 0.23 0.83 1.44 B Bz 28
1 T-3 3177 Q.58 [ FE8  -0.02 1.35 1.44 B -] z1
Wytrzymatoss piythki:
EC Gap Le=ff Silta Eat Mom Fx,d Fy,d Ex,d Ry,d gamma <CBI
Hr Ho. mn kn otop. kHm H/mm H/mn H/mm H/mm gr 1

7 1 TE o.75%* o -0.02 la.4 -5.% 12g.8 3E.5 ag L]
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10 Kr_1.15*Stale+1.05*(0Z1+072+07Z3)+0.75*SniegP(0L)+1.5*WiatrP

D1

MOMENT

T 50
Va4 o
’ f— — kI
\ 308
4 &Y
]
QU
1
I nsr
oo 28 000
T
DO mrriga
SILA QSIOWA
2343
a0
o s <13TE
T [
962 a
g nemiminm )
s B
e
s 150
A
&5 2y, G40
o T s
= fFf=c=cc]
BT
T
ma
SILA POPRZECZMA
-
Lom
A5,
<
x ,.,_-,g'rni
B33
<
JE]
"o
*
3 .iffu
J0E A4
e e,
R L
Strona 2(2)
KR ZLECEMIA Toaw-12_ 2 KRIR wiazar D1
KLUKMER RYSUMKL
KONSTRUKCJA LUTY 2013 27



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

6.2.2. Plyta stropowa

Geometria

i
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Przemieszczenia w mm

Warstwice zbrojenia dolnego w kierunku X w cm2/ m

nalezy zastosowac zbrojenie #10 co 200 mm o polu przekroju A, = 3.93cm? / mb + warstwice wg rysunku
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Warstwice zbrojenia dolnego w kierunku Y w cm?/ m
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nalezy zastosowac zbrojenie #10 co 200 mm o polu przekroju A, = 3.93cm? / mb + warstwice wg rysunku
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nalezy zastosowac zbrojenie #10 co 200 mm o polu przekroju A, = 3.93cm? / mb + warstwice wg rysunku
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6.2.3. Schody
WEZLY PRZEKROJE PRETOW
1,170 m1
\ 2200 | v=t,170 \ 2200
I | H=2200 I
OBCIAZENIA WYKRES MOMENTOW ZGINAJACYCH
l 7y3
WYKRES SIt. TNACYCH WYKRES SIt. NORMALNYCH

WEZLY
Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 2,200 1,170
PODPORY Podatnos$ci
Wezetl Rodzaj Kat Dx (Do¥*) Dy: DFi
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
KONSTRUKCJA LUTY 2013 30
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OSIADANIA:

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 2,200 1,170 2,492 1,000 1 B 15,0x100,0

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]

36 Beton B30 30500 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] bm]
Grupa: A "State" State vE= 1,16

1 Liniowe 0,0 2,73 2,73 0,00 2,49
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vf= 1,30

1 Liniowe-Y 0,0 4,00 4,00 0,00 2,49

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,16
B -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE

A -"State" ZAWSZE

B -"Uzytkowe" EWENTUALNIE

Nr: Specyfikacja:

KONSTRUKCJA LUTY 2013
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1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,246 8,0%* -0,0 -0,0 AB
0,000 0,0* 12,9 6,9 AB
2,492 -0,0%* -12,9 6,9 AB
0,000 0,0 12,9%* -6,9 AB
2,492 -0,0 -12,9%* 6,9 AB
2,492 -0,0 -12,9 6,9* AB
0,000 0,0 12,9 -6,9* AB

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[KkN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen

1 0,0* 14,6 14,6 AB

-0,0%* 8,9 8,9 A

0,0 14,6* 14,6 AB

-0,0 8,9% 8,9 A

0,0 14,06 14,6%* AB

2 -0,0%* 14,6 14,6 AB

-0,0%* 8,9 8,9 A

-0,0 14,6* 14,6 AB

-0,0 8,9% 8,9 A

-0,0 14,06 14,6%* AB

* = Wartoséci ekstremalne

Wymiary przekroju [cm]: h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j

e BETON: B30
77777777777 T 1 N 15 fa= 25,0 MPa, feg=0-fy/v=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
—_—— —L Cechy geometryczne przekroju betonowego:
o2 A=1500 cm?, 1, =28125 cm®, J,,~1250000 cm*
l 100,00 l STAL: A-III (34GS)

f,,=410 MPa, y~=1,15, £,,~350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+1,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gltowne:
Agt+Ao=11,50 cm?, p=100 (A +A,)/A, =100x11,50/1500=0,77 %, J=227 cm®, J,,~11823 cm®,
Sity przekrojowe:
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, = -8,0 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-0,0 kN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN =Ng4, .

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe: Ngg=0,0 kN,
| Msi=V(Msg+ Msg,) = V(-8,0+0,0%) =8,0 kNm

zc| . | f.a=16,7 MPa, ;=350 MPa =fy,
M’«. fl—ig = 5 Zbrojenie rozciagane (g5,=10,00 %o):
Ag=1,99 cm® = (2012 = 2,26 cm?),
l 109/00 | Dodatkowe zbrojenie §ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
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A=AGH+AL=1,99 em?, p=100xAJ/A= 100x1,99/1500=0,13 %

Wielkosci geometryczne [cm]: h=15,0, d=11,9, x=1,0 (¢=0,087), a;=3,1, a.=0,4, z=11,5, A.=104 cm?,

£.=-0,96 %o, £5=10,00 %o, WielkoS$ci statyczne [kN, kNm]: F.=-69,6, F;; = 69,6, M=5,0, M,; =3,1,
Warunki réwnowagi wewnetrznej: F+F=-69,6+(69,6)=0,0 kN (Ngs=0,0 kN)
M +M=5,0+(3,1)=8,0 kNm (Mgs=8,0 kNm)
Diugosci wyboczeniowe preta:
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:
podatnosci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspoétczynnik  obliczono jak dla preta
swobodnego ze wzoru (C.1) 1, =B Lo, 1eo=2,492 m,
podatnosci weztdw: k, =1,000 = ks =(1/k,-1)=0,000, &, =1,000 = kg =(1/1,-1)=0,000,
B=1,000 = 1,=1,000%x2,492 =2,492 m
-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik [ obliczono jak dla preta
swobodnego ze wzoru (C.1) 1, =B leo, 1eo=2,492 m,
podatnosci weztdw: 1, =1,000 = ka =(1/x, -1)=0,000, &, =1,000 = kg =(1/x;,-1)=0,000,
B=1,000 = 1,=1,000x2,492 = 2,492 m
Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:
-w _plaszczyznie ustroju:

mimo$rod niezamierzony: (1.,=2,492 m, h=0,150 m) e, = max <I°—OI, L, 0,0 l> = max(0,004, 0,005,
600 30
0,010) =0,033 m, przyjeto: €,=0,020 m,
mimosréd statyezny: Mps=Mssq =8,0 kNm, Ng=-1,4 kN = e=|Mu./N |= 18,0/(-1,4) | =5,735 m,
mimo$rod poczatkowy: e,=e,+e.~0,020+5,735=5,755 m,
obliczenie sity krytycznej:
- dlugo$¢ wyboczeniowa: 1,=2,492 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Eon=31,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnosci: [=2,8125-10* m*,
1.=0,0227-10"* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e,/h=max{(e,+e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1,/h+f.y)) = max(38,369, 0,05, 0,167) = 38,369,
- k;=1+40,5 (Ngg¢/Nsqa) 0y =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

_ 9| Epl,| 011
crit Ioz 2k|t

o +0,1 [+E(l |=
0,1+-2%
h

9 [3,100-107><2,813'10‘4{ 0,11

108 106 | =
5497 22000 (01+38360 0,1) +2,0-108x2,268-10 ] 982,3 kN

wspoétczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1
1-Ng /N

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smukto$ci zaniechano
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

_ _ 1 _
= TI-(1479823) 1,001

Wielkosci obliczeniowe: Ngg=0,0 kN,

. 6 Ms=V(Msa™+ Msg,’) = V(-8,0*+0,0%) =8,0 kNm
c ' f.~=16,7 MPa, f,;=350 MPa =f;
ZC| <]<:— ,, ,,,, e | 15, cd e > Lyd tds
Mﬁ- ; SIS 1 Zbrojenie rozciagane: A;;=6,79 cm’,
&2 Zbrojenie Sciskane: Ay=4,71 cm’,

1 10§00 | A=A +AL=11,50 cm’, p=100xAJ/A =
100x11,50/1500=0,77 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=11,9, x=3,6 (£€=0,300),
a;=3,1, a,=3,0, a~=1,2, z=10,7, A. =364 em?, £=-0,25 %o, £0=-0,04 %o, £5,=0,56 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]: F=-71,8, F;; =759, Fp, =-4,1, M=4,5, M; = 3,3, M, = 0,2,
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Warunek stanu granicznego no$nosci: Mgq = 27,2 KNm > Mgy =M +M+M=4,5+(3,3)+(0,2)=8,0 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali A-I, dla ktorej f g =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie: ~ Pw.min = 0,08 fe / fy = 0,08x 125 /410 =0,00098

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1. Maksymalny rozstawy strzemion: Smax = 0,75d=0,75x119 = 89  Spax < 400 mm
Przyjeto Spma.x = 89 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,9 cm, dla ktorych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi: Pw = Ag /(s by, sin a) = 1,01 / (8,9x100,0x1,000) = 0,00113
pw = 0,00113 > 0,00098 = p,, in
Strefa nr 2. Maksymalny rozstawy strzemion: Smax = 0,75d=0,75x119 = 89  Spax < 400 mm
Przyjeto Sma.x = 89 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,9 cm, dla ktorych stopien zbrojenia
na §cinanie wynosi: Pw = Ag /(s by, sin a) = 1,01 / (8,9x100,0x1,000) = 0,00113
pw=0,00113 > 0,00098 = py, iy
Scinanie. Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie. Odcinek nr 10
Sity przekrojowe: Nsi =6,9; Vggmax = -12,9 kKN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vgq=-11,7 kN
Rodzaj odcinka:

_Aw 679
P b,d  100,0x11,9

Przyjeto p. = 0,00570. G =Nsa/ Ac=-6,9/1574,18 x10 =-0,0 MPa Gep < 0,2 fig
Przyjeto 6o, = 0,0 MPa. Vg = [0,35 k fuq (1,2 + 40 py) + 0,15 6] by, d =
=[0,35x%1,48%1,20%(1,2+40%0,00570) + 0,15%0,0]x100,0x1 l,9><10'1 =105,6 kN, Vg4=11,7<105,6 = Vpa
Nos$nos§¢ odcinka I-go rodzaju:

Vsa= 11,7 <105,6 = Vg, v = 0,6 (1 - £,/ 250) = 0,6x(1 - 25 / 250) = 0,540

Vraz = 0,5 v f 4 by, z=0,5%0,540x16,7x100,0x 10,7X10’1 =482,9 kN, Vgq4=12,9<482,9=V¢a
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego. AF ;= 0,5 |Vgq (cotd - Vrasa/ Vras cota) = 0,5x0,8%(1,000) = 0,4 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym: Fy = Fgm + AF = 75,6 + 0,4 = 76,0 kKN; Fiy < Figmax = 75,9 kN
Przyjeto Fu =759 kN Fy =759 <237,5=6,79x350 x10"' = A, f,4
Zarysowanie

=0,00570; pL < 0,01

Sity przekrojowe: Mgy = 6,7 KNm, Ngq = -0,4 kN e=1868,8 cm
VSd = 0,7 kN
Wymiary przekroju: b, =100,0cm,d=h-a,=15,0-3,1=11,9cm

A.=1500 cm® W, =3750 cm’
Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprgzeniach wywolanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:Ag = ke k forerr At / Osim = 0,4%1,0%x2,6x750 / 280 = 2,79 cm?, Ay = 6,79 > 2,79 = A,
Zarysowanie: Mer = fom W = 2,6x3750 <107 = 9,8 kNm

f 2,6
W U/A. " 1868.8/3750.00 - 1150000 10~ 05N
€ ¢ c 2 ’ B ’ Ng¢=0,4<0,5=N,
Przekroj niezarysowany. Szeroko$¢é rozwarcia rysy ukos$nej: Rysy ukos$ne nie wystepuja.
Ugiecia. Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

Ncr =

E 31000
Ecerr = —— = =10333 MPa
1+(|)(t,t0) 1+2,00
Moment rysujacy: M., = fum We = 2,6%3750 x10™ = 9,8 kNm

Catkowity moment zginajacy Mgy = 6,8 kKN nie powoduje zarysowania przekroju.
Sztywno$é¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen diugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 6,8 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x;=7,6 cm I, = 32498 cm*
B =E..¢ I; = 10333x32498 x10” = 3358 kNm®

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,246 m, wyznaczone poprzez caltkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi: a = a4 = 1,3 mm

a= 1,3 < 10,0 = Qlim
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6.2.4. Stupy
1. Zatozenia dla S-5, S-6:

Beton klasy B30, o, = 0,85

Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)

Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokosé stupa | =4,0(m)

Dtugos¢ obliczeniowa lp =4,0(m)

Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych  Ny/N = 1,00

Wspotczynnik petzania betonu op = 2,88

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekrdj:
L e 1 I
Az
d =
8 =
wifsz  Ae]
e

T—EEZZZZZZ!ZZZZZZZEE ¥

1

- b =24,0 (cm), h=24,0 (cm), d =4,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (kN*m)

1. 250,00 15,00 10,00

4. Wyniki:

Rzeczywista powierzchnia pretéw zbrojeniowych:
Asq1=4,0 (cm2) Ao = 0,0 (cm2)
2 $16 =4,0 (cm2) 0 ¢$16 = 0,0 (cm2)

Rozktad pretow zbrojeniowych:

Przekroj zbrojony pretami ¢ 16

Catkowita liczba pretéw w przekroju =

Liczba pretow na boku b =

Liczba pretow na boku h =
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 8,0 (cm2)
Stopien zbrojenia p =140 (%)

- minimalny L min = 0,30 (%) maksymalny p ax = 4,00 (%)

Analiza przypadkow obciazeniowych:
Przypadek N°1 N =250,00 (kN) M, =15,00 (kN*m) M, = 10,00 (kN*m)

Momenty obliczeniowe M, = 23,66 (kN*m) M, = 16,48 (kN*m)
Wzgledem Y: Wzgledem Z:

Smuktos¢ stupa A, =57,7>25 A, =57,7>25

Mimosrod statyczny sity podiuznej e, =6,0 (cm) e,=4,0 (cm)

Mimosrod niezamierzony e,=1,0 (cm) e,= 1,0 (cm)

Mimosréd poczatkowy ey =7,0 (cm) ey=5,0 (cm)

Sita krytyczna N, = 960,18 (kN) N= 1036,14 (kN)

Mimosréd obliczeniowy e =1 - g e =9,5(cm) e=6,6 (cm)

Nos$nos$c¢ elementu : N, = 331,79 (kN)

Stopien wykorzystania nosnosci =82,2 (%)
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1. Zatozenia dla S-31, S-32:

Beton klasy B30, o, = 0,85

Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)

Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokosé stupa | =4,3 (m)

Dtugosc obliczeniowa lp =4,3 (M)

Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych  Ny/N = 1,00

Wspotczynnik petzania betonu op = 2,88

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ przekroju sprawdzana w sposob scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekrdj:
L e 1 I
Az
d =
8 =
wifsz  Ae]
e

T—EEZZZZZZ!ZZZZZZZEE ¥

1

- b =24,0 (cm), h=24,0 (cm), d =4,0 (cm)

3. Przypadki obciazeniowe:

Przypadek N° N (kN) M, (kN*m) M, (kN*m)

1. 450,00 15,00 10,00

4. Wyniki:

Rzeczywista powierzchnia pretéw zbrojeniowych:
Asq1=6,0 (cm2) Ao = 0,0 (cm2)
3 $16 = 6,0 (cm2) 0 ¢$16 = 0,0 (cm2)

Rozklad pretow zbrojeniowych:
Przekroj zbrojony pretami ¢ 16

Catkowita liczba pretéw w przekroju =6
Liczba pretow na boku b =3
Liczba pretow na boku h =2
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 12,1 (cm2)
Stopien zbrojenia p =209 (%)
- minimalny Lmin = 0,33 (%) maksymalny p ax = 4,00 (%)

Analiza przypadkow obciazeniowych:
Przypadek N°1 N =450,00 (kN) M, =15,00 (kN*m) M, =10,00 (kN*m)

Momenty obliczeniowe M, = 31,56 (kN*m) M, = 27,23 (kN*m)
Wzgledem Y: Wzgledem Z:

Smuktos¢ stupa A, =62,1>25 A, =62,1>25

Mimosrod statyczny sity podiuznej e, = 3,3 (cm) e,=2,2 (cm)

Mimosréd niezamierzony e,=1,0 (cm) e,=1,0 (cm)

Mimosrod poczatkowy ey =4,3 (cm) ey=3,2 (cm)

Sita krytyczna Ny = 1177,74 (kN) N,= 962,45 (kN)

Mimosréd obliczeniowy e =1 - g e =7,0(cm) e=6,1(cm)

Nosnosc¢ elementu : N, = 453,33 (kN)

Stopien wykorzystania no$nosci =99,5 (%)
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6.2.5. Fundamenty
1. Zatozenia dla LF-1:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f .4 = 350,00 (MPa)

OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =0,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

ff’n
L
h
cii
¢ PONNCEE T IR N S—
A =1,00 (m) a=0,24 (m)
L =10,00 (m)
h=0,30 (m)
h1=0,00 (m)
ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,300 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin = 0,4 (m)

3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,50 - mokre
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spoéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Piasek drobny 0,0 30,4 19,0 62195,3
4. Obciazenia obliczeniowe
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [KN*m/m] [kN/m]
1 L1 110,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

[kPa]
77744,2
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5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata) N=110,00kN/m
e  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,86 (kN/m)
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=12586kN/m My =-1,97kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,97 (m)
o  Wspodtczynniki nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 8,05 ig =1,00
Ng =31,15 ic=1,00
Np = 19,28 ip=1,00
e Graniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 214,10 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,38
OSIADANIE
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
o Kombinacja wymiarujgca: L1 N=91,67kN/m
e Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 14,42 (kN/m)
e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 106 (kPa)
o Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,0 (m)
e Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: czd = 10 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 61 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,10 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,10 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata) N=110,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,98 (kN/m)
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=12298kN/m My =-1,61kN*m/m
o Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: - My(stab) = 59,88 (kN*m/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF
POSLIZG
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata) N=110,00kN/m
o Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,98 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujace: Nr = 122,98kN/m My = -1,61kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A _=1,00 (m)
e Wspotczynnik tarcia fundament grunt: p=0,41
o  Wspodtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
o Wartosc sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 50,13 (kN/m)
o Wspodtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata) N=110,00kN/m
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=122,98kN/m My =-1,61kN*m/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 11,37

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata) N=110,00kN/m
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e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=125,86kN/m My =-1,97kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax=4,40
- wyliczona: Ax =4,40
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
1. Zalozenia dla ST-1:
MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f ., = 350,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020

e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =0,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / scinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

4

. ]

Iy | .
A =2,00 (m) a=0,24 (m)
B =2,00 (m) b =0,24 (m)
h =0,30 (m)
h1=0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,200 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,4 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,50 -—- mokre
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszosé Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
Im] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny 0,0 30,4 19,0 62195,3 777442
KONSTRUKCJA LUTY 2013 39



PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU BIUROWO-SZKOLENIOWEGO

4. Obciazenia obliczeniowe

Lp.

1

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
L1 450,00 10,00 10,00 0,00 0,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 72,88 (kN)

Nd/Nc

1,00

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =522 88kN Mx = 10,00kN*m My =-6,69kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,97 (m) B_=1,96 (m)
Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 4,95 ig =1,00

Nc = 24,61 ic=1,00

Np = 13,74 ip=1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 1389,66 (kN)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr= 2,15

OSIADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1
N=375,00kN Mx=8,33kN*m My=8,33kN*m

Charakterystyczna warto$c¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 66,25 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 110 (kPa)

Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,0 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 18 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 80 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: S
- wtorne: S
- CALKOWITE: S

=0,18 (cm)
"=0,00 (cm)
=0,18 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 59,63 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=509,63kN Mx = 10,00kN*m My = -3,66kN*m

Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 509,63 (kN*m)

- My(stab) = 523,28 (kN*m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m / M = 36,69

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 59,63 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=509,63kN Mx = 10,00kN*m My = -3,66kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=2,00(m) B_=2,00(m)
Wspdtczynnik tarcia fundament grunt: p=0,41
Wspdtczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20

Wartos$¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
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- w poziomie posadowienia: F(stab) = 207,75 (kN)
o  Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

PRZEBICIE
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=509,63kN Mx = 10,00kN*m My = -3,66kN*m
e Usredniony obwdd krytyczny: up = 1,92 (m)
o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: N / Nr = 1,41

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=52288kN Mx = 10,00kN*m My =-6,69kN*m
Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=522,88kN Mx = 10,00kN*m My =-6,69kN*m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =4,40 Ay =4,40
- wyliczona: Ax = 4,40 Ay = 4,40
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay = 5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
1. Zalozenia dla ST-2:
MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f .4 = 350,00 (MPa)
OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =0,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / scinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria
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A =1,80 (m) a=0,24 (m)
B =1,80 (m) b =0,24 (m)
= 0,30 (m)
h‘I = 0,00 (m)
ex =0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,972 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2 (m)

minimalny poziom posadowienia:  Dmin = 0,4 (m)

3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 0,0 0,50 mokre
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [KN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny --- 0,0 30,4 19,0 62195,3 777442
4. Obciazenia obliczeniowe
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [KN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1 L1 350,00 10,00 10,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=350,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m

e  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 58,92 (kN)
e Obcigzenie wymiarujace: Nr =408,92kN Mx = 10,00kN*m My =-2,16kN*m
o Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,79(m) B_=1,75(m)
o  Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 4,95 ig =1,00
Nc = 24,61 ic=1,00
Np = 13,74 ip=1,00

e Graniczny opor podfoza gruntowego: Qf = 1077,37 (kN)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr= 2,13

OSIADANIE
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L1
N=291,67kN Mx=8,33kN*m My=8,33kN*m
Charakterystyczna warto$c¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 53,56 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 107 (kPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,7 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: 6zd = 17 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 74 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne;: s'=0,16 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,16 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
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OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=350,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 48,20 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =398,20kN Mx = 10,00kN*m My = 0,05kN*m
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 358,38 (kN*m)
- My(stab) = 368,33 (kN*m)
o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = 25,80

POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=350,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 48,20 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=398,20kN Mx = 10,00kN*m My = 0,05kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,80(m) B_=1,80(m)
Wspotczynnik tarcia fundament grunt: p=0,41
Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 162,33 (kN)
o  Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

PRZEBICIE
o Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=350,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =398,20kN Mx = 10,00kN*m My = 0,05kN*m
e Usredniony obwdd krytyczny: up = 1,92 (m)
o  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: N/ Nr = 1,88

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)
N=350,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=408,92kN Mx = 10,00kN*m My =-2,16kN*m
Wzdtuz boku B:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=350,00kN Mx=10,00kN*m My=10,00kN*m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=408,92kN Mx = 10,00kN*m My =-2,16kN*m
e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =4,40 Ay =4,40
- wyliczona: Ax = 4,40 Ay = 4,40
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm) Ay =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Arnold Prasalski mgr inz. Robert Fabisiak
MAZ/0312/POOK/08 MAZ/0302/POOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
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